JUNI 2025
GREVE KOMMUNE

KYSTBESKYTTELSE AF
KARLSLUNDE STRAND

DISPOSITIONSFORSLAG

COWI






ADRESSE COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby
TLF +45 56 40 00 00

FAX +45 56 40 99 99
www cowi.dk

JUNI 2025
GREVE KOMMUNE

KYSTBESKYTTELSE AF
KARLSLUNDE STRAND

DISPOSITIONSFORSLAG

PROJEKTNR DOKUMENTNR

A296523 A296523-60-10-01.2

VERSION UDGIVELSESDATO BESKRIVELSE UDARBEJDET KONTROLLERET GODKENDT
2.0 20/6-2025 Dispositionsforslag for kystbeskyt- TOJB, KARH, PFKL PFKL

telse af Karlslunde Strand OMHS, TEHS,
JPHE, JGBO






COWIL

KYSTBESKYTTELSE AF KARLSLUNDE STRAND

INDHOLD

1

2.1
2.2
2.3
2.4
25

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4

6.1
6.2
6.3

Indledning

Omradebeskrivelse

Kystmorfologi og eksisterende kystbeskyttelse
Terreen

Geoteknik

Stormfloder i Kage Bugt og historiske haendelser
Oversvgmmelsesudbredelse

Planforhold
Kommuneplanforhold
Rammeomrader
Kommuneplanens retningslinjer
Lokalplanforhold

@vrige forhold

Opsummering

Dimensioneringsgrundlag
Hgjvandsstatistikker
Havspejlsstigning

Balger

Dimensionsgivende vandstand

Bagvand

Lgsningsbeskrivelse
Beskyttelsestyper
Lagsning 1

Lasning 2

5

16
16
18
19

20
20
20
21
23
24
29

30
30
32
33
35

37

41
41
43
46

https://cowi.sharepoint.com/sites/A296523-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/1. KLS Dispositionsforslag/A296523-60-10-01.2 Kystbeskyttelse af Karlslunde Strand
Dispositionsforslag COWI juni 2025 .docx



COWL

6 KYSTBESKYTTELSE AF KARLSLUNDE STRAND
7 Anlaegsoverslag 49
71 Lasning 1 - Anlaegsoverslag 49
7.2 Lasning 2 - Anlaegsoverslag 49
8 Nytte-kortlaegning 50
9 Anlaegs- og vedligeholdelsesbeskrivelse 51
9.1 Anlaegsbeskrivelse 51
9.2 Vedligeholdelsesbeskrivelse 51
10 De naeste skridt 53
11 References 54

https://cowi.sharepoint.com/sites/A296523-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/1. KLS Dispositionsforslag/A296523-60-10-01.2 Kystbeskyttelse af Karlslunde Strand Dispositionsforslag COWI
juni 2025 .docx



COWIL
KYSTBESKYTTELSE AF KARLSLUNDE STRAND 7

1 Indledning

Folgende dispositionsforslag er udarbejdet af COWI for Greve Kommune og om-
handler kystbeskyttelse af streekningen syd for Mosede Fort til Solred kommunes
nordlige afgraensning — kaldet Karlslunde Strand.

Placeringen af omradet kan ses illustreret i Figur 1-1.

COWIL

0 250 500 m

Figur 1-1 Placering af projektstraekning

Omréadet er tidligere blevet undersggt, da der i 2018 blev udarbejdet en forunder-
sggelse af Rambgll kaldet 'Kystbeskyttelse ved Olsbaek og Karlslunde Strand’
(Rambgll, 2018).

Karlslunde Strand er et kystnaert og forholdsvist lavtliggende omrade. Det bestar
primeaert af villakvarterer, med overvaegt at enfamilies huse i omradet. En folge af
omradets lavtliggende terreen er, at det er i stor risiko for oversvemmelser i situatio-
ner med forhgjet vandspejl, f.eks. stormflodssituationer. En sadan situation fore-
kom i oktober 2023, hvor flere af husene var udsat for oversvammelse fra havet.
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For at beskytte omradet har Greve Kommune igangsat et faelles-kommunalt kyst-
beskyttelsesprojekt efter Kystbeskyttelseslovens Kap 1a for at etablere hgjvands-
sikring langs hele projektstreekningen til et sikringsniveau pa +2,8 m DVR90. Det
gnskes herved at sikre straekningen mod de hgjvandsheendelser, der vil kunne fo-
rekomme nu og forberede kystbeskyttelsen til at kunne forhgjes i fremtiden til de
forventede fremtidige klimaforandringerne.

Derfor har COWI udarbejdet et dispositionsforslag to I@sningsforslag: ét med
strand med indbygget klitdige og ét med strand med klitraekke. Dispositionsforsla-
get indeholder bade en teknisk beskrivelse af disse lgsninger, en nyttekortlaegning
samt et anleegsoverslag baseret pa listepriser.
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2 Omradebeskrivelse

Projektet omfatter den ca. 1,5 km lange kyststraekning fra Mosede Fort i nord til
kommunegraensen mod Solrad Kommune i syd, herefter benaevnt Karlslunde
Strand.

2.1 Kystmorfologi og eksisterende kystbeskyttelse

Kyststraekningen Karlslunde Strand er beliggende i Kage Bugt og er kendetegnet
ved en retlinjet sandkyst med lave dybdeforhold — kystmorfologisk en dissipativ
kyst. Kysten er gstsydgst-vendt og netto-sedimenttransportretningen er sydga-
ende, jf. Kystdirektoratets veerktgj Kystatlas.

Ifelge Kystatlas er der pa to korte straekninger angivet moderat kronisk erosion syd
for Mosede Fort, aflgst af en straekning angivet med lille kronisk erosion. De to
brede hgfder ved fortet skaber lokal lzeside-erosion mod syd. Ca. fra midten af pro-
jektstraekningen og sydover angiver Kystatlas at der sker kystfremrykning, se Figur
2-1. Hele straekningen er i Kystatlas angivet med moderat akut erosion.

e

Mosede Fort

Bierg

4
4
/ -
Joeg
ragel
: & - Kronisk erosion detaljer
&
=== Fremrykning
- Lille
Moderat
Stor
= Meget Stor
Figur 2-1 Kronisk erosion langs Karlslunde Strand. Kilde: Kystatlas

Syd for kystbefaestningsanleegget Mosede Fort er der i 2021 udfert sandfodring da
kysten nedstrems den sydligste hgfde var i kraftig tilbagerykning, som fglge af lee-
sideerosionen fra hgfderne. Det er i overensstemmelse med angivelsen i Kystatlas.
| de efterfglgende ar er kyststraekningen umiddelbart syd for hgfden igen tilbage-
rykket kraftigt. Pa kyststraekningen ud for Sandternevej og Frydensvej er der et ek-
sisterende kystbeskyttelsesanlaeg i form af skraningsbeskyttelse, jf. Kystatlas.

Tidligere har der veeret etableret tre hgfder syd for Mosede Havn, hvor de to sydlig-
ste 1a placeret pa samme lokalitet ud for Mosede Fort som de nuvaerende. Hof-
derne kan bl.a. genkendes pa ortofoto fra 2005, hvor den netto-sydgaende materi-
aletransport tydeligt identificeres i form af luvsideaflejring og leesideerosion. Denne
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udvikling er stadig pagaende i dag, se Figur 2-2. Den nordligste hafde er fiernet og
aflgst af stensikring syd for Mosede Havn forventeligt for at modvirke lsesideero-
sion pa streekningen nedstreams Mosede Havn og derved fastholde kystlinjen.

Figur 2-2 Ortofoto fra 2005 (venstre) og 2024 (hgjre) der viser hofderne ud for Mosede Fort.
Kilde: COWI Multiviewer

Som foelge af stormflod i stormflodsseesonen 2023/2024 har kystlinjen rykket sig
havveerts, se Figur 2-3 og Figur 2-4. Straekningen lige syd for Mosede Fort kan pa
figuren ses at vaere eroderet tilbage mens kysten er fremskudt pa den gvrige del af
streekningen (der tages ikke forbehold for vandstandene til tidspunktet for fly-bille-
derne).

Figur 2-3 Kystlinjeudvikling fra 2023 (venstre ortofoto) til 2024 (hgjre ortofoto). Kilde: COWI
Multiviewer.

For naermere at kortlaegge, hvordan kysten har udviklet sig som fglge af stormflo-
den oktober 2023, er der udarbejdet et differenskort, der viser forskellen i hgjde
ved kysten, og dermed maengden af sediment tilfgrsel eller erosion.

Her er beregnet forskellen mellem en terraenmodel, der er opmalt i marts 2023
samt den nyeste hgjdemodel (QuickDHM) fra april 2024. Begge hgjdemodeller er
hentet fra SCALGO. Differenskortet fremgar af Figur 2-4.
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Legende
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Figur 2-4 Hajdeforskel mellem DTM2023 og QuickDHMZ2024 beregnet ud fra to terreenmodeller.
De r@de omrader indikerer erosion, de grenne indikerer sedimenttilfarsel og de hvide
indikerer en minimal forskel mellem de to ar. Analysen tager ikke hajde for vandstan-
den. Ortofoto 2024.

Som det fremgar af Figur 2-4 var oktoberstormens stgrste pavirkning, at den fjer-
nede de mest havveerts klitraekker og lagde sandet fra klitraekkerne dels pa bag-
stranden og dels ud langs strandkanten sa kystlinjen flyttede sig havveerts.

| Igbet af de efterfalgende forar og somre forventes de mest havveerts klitraekker at
blive gendannet af naturen selv, sa det ligner terraenet fra 2023, da det er den for-
ventede naturlige storm/recovery-variation.

Differenskortet viser kun udviklingen for omrader, hvor der er hgjdedata tilgeengelig
i begge de pageeldende terraanmodeller. Det vil sige at den reelle kystfremrykning
ikke er synlig pa differenskortet som sedimenttilfgrsel over hele kyststraekningens
leengde.

Som det fremgar af figuren, er den havveerts del af bagstranden blevet eroderet,
mens forstranden er blevet udbygget og selve positionen af kystlinjen har dermed
rykket sig havveerts. Dette forventes sket i forbindelse med stormfloden i oktober
2023.

Denne udvikling er ogsa tydelig ved sammenligning af profiludviklingen over tid.
Det er illustreret ved optegning af tre tvaerprofiler i omradet, der gar fra den mest
landveerts graense af den kommende klitreekke til vandkanten. Placeringen af tveer-
profilerne er illustreret i Figur 2-5.
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Figur 2-5 Placering af profillinjer

Tveersnittene, der fremgar af figuren, er illustreret med hgjdemodeller fra arene
2024, 2023 og 2015. Disse fremgar af de felgende Figur 2-6, Figur 2-7 og Figur
2-8. Profil 3 viser tydeligt effekten af den pagaende laeside-erosion fra hgfderne

mod nord.
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Figur 2-6 Profiludvikling for Profil 1i 2024, 2023 og 2015
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Figur 2-7 Profiludvikling for Profil 2 i 2024, 2023 og 2015
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Figur 2-8 Profiludvikling for Profil 3 i 2024, 2023 og 2015

Overordnet set vurderes kystlinjen at veere i ligevaegt, og der identificeres kun min-
dre variationer over arene som kan tilskrives naturlige ar til ar variationer, se Figur
2-9. Det er i god overensstemmelse med Kystdirektoratets Kystatlas, Figur 2-1.
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1| Indhold 1:1500

Kystlinjeudvikling
= Kystlinje ortofoto fordr 2024
~ Kystlinje ortofoto fordr 2023
= Kystlinje ortofoto 2020
= Kystlinje ortofoto 2015
Jordstykke (zoom til 1:5000 for labels)
Ortofoto
Ortofoto fordr 12,5cm

Figur 2-9 Kystlinjeudvikling ud for klitvej. Kystlinjen viser naturlige ar til ar variationer, og er
overordnet stabil.

Det er kun straekningen syd for Mosede Fort hvor der identificeres kysttilbageryk-
ning som fglge af laesideerosionen syd for den sydligste hafde.

Spildevandsforsyningen, KLAR Forsyning drifter et delvist &bent dudlgb som har
udlgb ved kysten, syd for klitvej, se Figur 2-9 og Figur 2-11.

Pa straekningen hvor audlgbet krydser stranden, er dudligbet beskyttet af et omslut-
tende ledevaerk opbygget i tree, for at sikre passage for besagende pa stranden og
for at holde udlgbets forlgb. Der er en etableret stensikring omkring udigbet. Regn-
vandsledningen er forbundet til en pumpestation opstrams med en hgjvandsklap,
se Figur 2-10. Der skal som del af projektet sikres fortsat adgang for KLAR forsy-
ning og uhindret udlgb.
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KLAR Forsyning
¢ - Lukket kanal
e Riben kanal
I KLAR forsyning anlaeg

Figur 2-10 Udlgb og markering af KLAR forsynings anleeg.

Inden der etableres kystbeskyttelse pa tveers af udlgbet, skal det undersages om
ledeveerket kan baere det og om det er taet, sa det ikke medfarer tilsanding af udlg-
bet. Fra billeder vurderes det forelgbigt at veere nadvendigt at udskifte det eksiste-
rende ledeveerk, med f.eks. betonelementer.

Figur 2-11 Udlgb pa stranden fra den delvist 4bne regnvandsledning. Kilde: Peter Flacke Kla-
genberg, COWI 2024.
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2.2 Terraen

Projektomradets topografi/terraenoverflade er afbilledet pa Figur 2-12, hvor ter-
raenkoter >2,8 m DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990) er markeret rade. | den
nordlige ende af projektstraekningen er der en lokal lavning bag ved den forreste
husraekke, hvor vandet kan udbrede sig. | den sydlige ende er terreen generelt lidt
hgjere og der er derfor faerre udsatte matrikler langs denne del-straekning.

Legende

Terreen QuickDTM
2024 (m DVR90)
<01
101-05
B o5-1,0
[110-15
T 115-20

[ 120-28
B >28

Figur 2-12 Omrédets nuvaerende terraeenhagjde baseret pa QuickDTM, der er opmélt i april 2024

2.3  Geoteknik
De gverste lag af jordarter kan ses illustreret pa GEUS’ jordartskort i Figur 2-13.
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Legende

Jordart 1:25.000
FG - Ferskvandsgrus
FS - Ferskvandssand
FL - Ferskvandsler

[0 FT - Ferskvandsterv
HG - Saltvandsgrus
ES - Flyvesand

[0 ML - Morzeneler
HAV - Havomréde

Figur 2-13 Jordartstyper i omradet (GEUS, 2024)

Som det fremgar af Jordartskortet er der i den nordlige ende af projektomradet
ferskvandsgrus og flyvesand, mens der for den gvrige del af projektstreekningen er
angivet ferskvandssand.

| omradet er der desuden foretaget Jupiter boringer, placeret som markeret i Figur
2-14. Ud fra boringerne kan de konkluderes at omradet skiftevis bestar af ler og
sand i de nedre jordlag, som det ogsa ger i de gvre (Figur 2-13). Enkelte steder fin-
des ogsa gytje og tarv, f.eks. ved boring 207.3420. | projektets naeste fase bar der
udfgres geotekniske undersggelser indenfor projektomradet.

r =y 207, 216E .
207, 3385
A 207,127,
i I .
4 ¥ 4 207, 2168 - \uz(or 2108
5207 3386 Z A N ’
o K\ P\ &
O g I oINS :
4 i
207.3403, .207.:05’“'. e a0 ;
2073487 L N
4207 4208 207 660 .‘
i/ b 207320 ;
4 7.207 s y/
$207-3388 "
&207.3414 4. ,’ : S
2073804 w j
.ZUT 3412
Ty Legende
— Jupiter boringer
© Vandoring
0 100 200m © Geoteknisk boring
— ) ©_Shojfet boring
Figur 2-14 Neerliggende Jupiter boringer fra GEUS’ nationale boringsdatabase
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2.4  Stormfloder i Kgge Bugt og historiske haendelser

Historisk er der forekommet flere store oversvemmelsessituationer af byomraderne
i Kage Bugt. Den mest veldokumenterede historiske stormflod er stormen i 1872,
hvor vandstanden i Kegge Havn naede op pa 286 cm (fremskrevet) og skabte vold-
somme oversvgmmelser samtidig med bglger, da det bleeste med orkanstyrke fra
gstlige retninger. @vrige historiske haendelser inkluderer blandt andre 1825 stor-
men malt i Kege Havn og 1904 stormen malt i Kege Havn med vandstande pa
hhv. 230 cm og 220 cm. Et udpluk af de hgjeste vandstande malt og historisk be-
skrevet i Keage Havn er vist i Tabel 2-1. Data er hentet delvist fra Kystdirektoratet
(KDI) og delvist fra COWI. Dette skyldes at KDIs hgjvandsstatistik udelukkende in-
kluderer malte data, og dermed ikke inkluderer historiske haendelser.

Stormhaendelser Stormflodshgjde
21. oktober 2023 — malt i Kege Havn (KDI 2024) 169 cm
4. januar 2017 — malt i Kege Havn (KDI 2024) 157 cm
17. januar 1992 — malt i Kege Havn (KDI 2024) 151 cm
2. december 1986 — malt i Kege Havn (KDI 2024) 148 cm
12. december 1904 — historisk Kage Havn (COWI, 2017) 220 cm
12. november 1872 — historisk Kege Havn (COWI, 2017) 286 cm
3. januar 1825 — historisk Kgge Havn (COWI, 2017) 230 cm
Tabel 2-1 Oversigt over nogle af hgjeste stormflodsvandstande i Kage Bugt gennem de seneste

200 ar. Data hentet fra (Kystdirektoratet, Delundersggelse af sikringsniveauer for
stormflodssikring af Kebenhavn, 2024) (Kystdirektoratet, 2024) (COWI, 2017).

Som det fremgar af tabellen, er flere af de hgjeste malte vandstande indtruffet i ny-
ere tid. Det drejer sig om den stille stormflod i 2017 og stormen Babet i oktober
2023. Ved stormen januar 2024 naede vandstanden op pa ca. 140 cm DVROO0 i
Kgge Havn, jf. DMI méalernr. 30479.

I Hundige Havn, nord for projektomradet, er maksimalvandstande generelt lidt la-
vere end i Kage Havn. Hundige Havns maksimalvandstand i Oktoberstormen 2023
var 168 cm og derved 1 cm lavere. Den 3. december 2024 var maksimalvandstan-
den i Hundige kun 138 cm DVR90 og derved 3 cm lavere end i Kgge Havn.

De hgjeste vandstande i Kage Bugt vil formentlig indtraeffe i tilfaelde, hvor der farst
er leengerevarende periode med kraftige vinde fra vestlige retninger som presser
vand fra Nordsgen via Kattegat og ind i Jstersgen, hvor det skaber hgje vand-
stande i de gstlige dele af Jstersgen.

Nar vindfeltet drejer over i NG skvulper og presses vandet tilbage mod den danske
del af @stersgen, hvor det ikke kan passere gennem bezelterne hurtigt nok. Det kan
give meget forhgjede vandstande ved de danske gstersgkyster, som kan forstaer-

kes yderligere i tilfeelde med ekstreme vindhastigheder fra N@-retninger, der traek-
ker i vandoverfladen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A296523-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/1. KLS Dispositionsforslag/A296523-60-10-01.2 Kystbeskyttelse af Karlslunde Strand Dispositionsforslag COWI
juni 2025 .docx



COWIL
KYSTBESKYTTELSE AF KARLSLUNDE STRAND 19

Ved stormfloden i 1872 var det muligvis medvirkende sammen med orkanlignende
vinde, som medfarte de hgjeste registrerede vandstande i Keage Bugt og i den dan-
ske og tyske del af Jstersgen, da vindhastighederne oversteg orkanstyrke pa 32
m/s og fortsatte med at blaese i meget lang tid. Under 1872 stormen naede vand-
standen i Kege Havn op pa 286 cm DVR90, hvilket er en af de hgjeste vandstande
i ‘nyere’ historisk tid.

Ved oktoberstormen i 2023 var det udelukkende kraftig gstenvind, der skabte de
hgje vandstande pa op til 1,69 m malt i Kege Havn med samtidig kraftig balgepa-
virkning.

2.5 Oversvemmelsesudbredelse

Ved en vandstand pa 2,8 m DVR90 er den maksimale oversvemmelsesudbredelse
vist i Figur 2-15.
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Legende b &@w £ ma. T e
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Figur 2-15 Oversvemmelseskort ved udbredelsen af havvand pé land i hajden 280 cm DVR90

Modelberegningen viser den maksimale udbredelse ved en stille vandstand pa 2,8
m DVR90 og tager ikke hgjde for stormflods-vandstandens tidslige varighed. Det
vil sige at der antages lang udbredelsesvarighed.
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3 Planforhold

Indevaerende kapitel har til formal at beskrive planforholdene for projektstraeknin-
gen.

3.1 Kommuneplanforhold

Projektomradet er omfattet af Greve Kommuneplan 2021 — 2033.

Sterstedelen af projektstraekningen er beliggende i byzone som vist pa Figur 3-1

Figur 3-1 Zonekort

3.2 Rammeomrader

Projektomradet er omfattet af rammeomraderne vist i Tabel 3-1

Tabel 3-1 Kommuneplanrammernes indhold
Rammenavn Anvendelse Maks. be- [ ELCR Maks. Bemaerkninger
byggelse- etage hgjde
procent
3B48 - Strand-  Boligomrade 30 for aben- 1,5 8,5m
vej Karlslunde lav

Aben-lav og teet-
lav boligbebyg- 40 for teet-
gelse lav

3R25 - Karls- Rekreativt for-
lunde Strand- mal

vej
) Storre rekreativt

omrade
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3R22 - Mosede
Fort

Rekreativt for-
mal

Storre rekreativt
omrade og kul-
turelle institutio-
ner

3C12 - Lokal-
center Karls-
lunde

Centeromrade

Aben-lav bolig-
bebyggelse, teet-
lav boligbebyg-
gelse, etagebo-
ligbebyggelse,
erhvervsom-
rade, lokalcenter

30 for aben-
lav

40 for teet-
lav

45 for eta-
geboligbe-
byggelse og
erhvervsom-
rader

1,5 for
aben-
lav og
teet-lav
bolig-
bebyg-
gelse

2 for
etage-
bolig-
bebyg-
gelse
og er-
hvervs-
omra-
der

8,5m

Der er ikke forhold i kommuneplanrammerne, der strider mod etablering af en hgj-
vandsbeskyttelse, men hgjvandsbeskyttelsen skal dog veere i overensstemmelse
med kommuneplanens retningslinjer og beskyttelsesinteresserne inden for omra-

det.

3.3

Kommuneplanens retningslinjer

Kommuneplanen indeholder retningslinjer, som er relevante for projektet. Disse
gennemgas i det felgende.

Hele projektet er omfattet af kommuneplanens udpegning for veerdifuldt kulturmiljg.
Her geelder fglgende retningslinje:

7.10.1 | de udpegede kulturmiljger (se retningslinjekort) skal de karakteristiske, op-
rindelige traek bevares. Afgarelser om byggeri, nedrivning, anvendelsesaen-
dringer og lign. skal inddrage omradets kulturhistoriske, arkitektoniske og/eller
landskabelige veerdier som beskrevet i redegarelsen for de enkelte udpegnin-

ger.

Projektomradet er omfattet af kystnaerhedszonen. Her geelder falgende retnings-

linje:

| kystnaerhedszonen ma der kun inddrages nye arealer i byzone og planlaegges for
anleeg i landzone, séfremt der er en seerlig planlaegningsmeessig eller funktionel
begrundelse for kystneer placering.

Projektomradet er omfattet af kommuneplanens udpegning af omrader i oversvem-
melsesrisiko ved en havvandsstigning pa 3,48 m. Her geelder en raekke
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retningslinjer for hensyn i lokalplanlaegning. Projektomradet er desuden omfattet af
kommuneplanens udpegning af omrader i oversvemmelsesrisiko ved vandlgbs
oversvgmmelser.

Der ber i den videre planlaegning for hgjvandsbeskyttelsen vaere fokus pa at til-
passe projektet omgivelserne. Generelt vurderes projektet ikke at medfgre mar-
kante aendringer i det bestdende omrade, idet terraeeneendringerne ikke forventes at
overstige 1,5 meter pa sit hajeste og dels fordi hgjvandsbeskyttelsen placeres
naermest boligomradet mod vest. Hgjvandsbeskyttelsen vurderes dog at have en
saerlig planlaegningsmeessig og samfundsmeessig begrundelse i kraft af sin beskyt-
tende funktion, der skal forebygge oversvemmelsestilfalde. Den kystneere belig-
genhed kan begrundes i at anleegget i sin natur er ngdt til at ligge pa ydersiden af
bebyggelsen.

Dele af projektomradet er omfattet af kommuneplanens udpegning af lavbundsare-
aler. Her fastsaetter kommuneplanen restriktioner for haevning af terreenet ved pa-
fyldning med jord, men retningslinjen er et opmaerksomhedspunkt for omrader i by-
zone:

| byzone er de udpegede lavbundsarealer udtryk for opmaerksomhed omkring lav-
ninger, hvor der kan veere potentiel risiko for problemer med vand, hvilket der skal
tages hgjde for ved fremtidigt byggeri og anlaeg.

En mindre del af projektomradet er omfattet af kommuneplanens udpegning af be-
varingsveerdigt landskab. Her geelder fglgende:

8.2.1 I de bevaringsveerdige landskaber ma tilstanden og arealanvendelsen kun
&ndres, safremt det kan begrundes ud fra veesentlige samfundsmeessige
hensyn, og hvis det ud fra en konkret vurdering kan ske uden at tilsidesaette
de seerligt veerdifulde sammenhaengende helheder eller enkelte elementer.

8.2.2 | de bevaringsveerdige landskaber ma der som hovedregel ikke planlaegges
eller gennemfares byggeri og anleeg ud over det, der er erhvervsmeaessigt
nadvendigt for driften af landbrug, skovbrug og fiskeri, eller inddrages arealer
til byudvikling, réstofindvinding og placering af ren jord.

8.2.3 | de bevaringsveerdige landskaber, der samtidigt er udlagt som graveomrader
til rastofindvinding, kan der gives tilladelse til indvinding af rastoffer p& seerlige
vilkar, som sikrer, at der tages afggrende hensyn til konkrete landskabs-, na-
tur- og kulturveerdier i omradet.

En mindre del af projektomradet er omfattet af kommuneplanens udpegning af om-
rader med seerlige naturbeskyttelsesinteresser:

4.5.1 Naturomraderne skal bevares og sgges udvidet, og de skal sikres et mang-
foldigt og varieret dyre- og planteliv. Tilstanden og arealanvendelsen i natur-
omraderne ma kun aendres, safremt det kan begrundes ud fra veesentlige
samfundsmeessige hensyn, og hvis det ud fra en konkret kommuneplansmaes-
sig vurdering kan ske uden at tilsideseette omradets seerlige vaerdier.
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4.5.2 Inden for naturomréderne ma der som hovedregel ikke planlaegges eller gen-
nemfgres byggeri og anleeg ud over det, der er erhvervsmaessigt nadvendigt
for driften af landbrug, skovbrug og fiskeri. Hvis der tillades byggeri eller areal-
anvendelse, som forringer et naturomrade, skal der stilles krav om, at den
samlede gkologiske funktionalitet af omradet opretholdes, og at nye naturare-
aler sé vidt muligt udleegges. Dette gaelder ogsa for byggeri eller arealanven-
delse, som finder sted uden for selve naturomrédet, hvis det pavirker naturom-
radet.

4.5.3 Inden for naturomraderne skal der generelt tilstraebes stgrst mulig adgang og
mulighed for oplevelse og forstéaelse af naturveerdierne. Den almene adgang
kan dog begreenses inden for naturomrader, der er seerligt sarbare.

Projektet skal i det videre arbejde have fokus pa naturomradet og sa vidt muligt for-
sgge at sikre naturomradet saledes det ikke forringes.

3.4  Lokalplanforhold

Projektomradet er omfattet af falgende lokalplaner:
Lokalplan 12.50 - Strandvejsomradet i Hundige, Greve, Mosede og Karlslunde
Lokalplan 12.50 — Tilleeg nr. 1 til lokalplan nr. 12.50 for Strandvejsomradet

Hgjvandsbeskyttelsen vil blive placeret inden for delomrade A, A5, D i lokalplan
12.50. Delomrade A og A5 ma kun anvendes til enfamiliehuse mens Delomrade D
kun ma anvendes til grant omrade med varierende beplantning og rekreative for-
mal og stiforlagb.

Under terraenregulering star der falgende:
§ 11.1 Terraenregulering generelt

Terraenregulering skal tilpasses eksisterende terreen og fremstéa naturligt.
Terreenregulering teettere end 0,5 meter fra skel til nabo ma ikke finde sted, dog
kan tillades, at udjeevne niveauer henover skel til nabo, hvis de to ejere er enige
herom (se figur 22 s. 39).

Terreenregulering pa mere end 0,5 meter fra vejudlaegslinje/ optaget vej ma ikke
finde sted.

§ 11.2 Terraenregulering nordvest for Strandvejen (landside)
Terreenregulering pé mere end 0,2 meter i forhold til eksisterende terreen ma ikke
finde sted (se figur 23, s. 39).

§ 11.3 Terreenregulering sydast for Strandvejen (vandside)
Terreenregulering pd mere end 0,4 meter i forhold til eksisterende terreen ma ikke
finde sted (se figur 23, s. 39).
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§ 11.4 Starre klima- og kystbeskyttelsesprojekter
§ 11.1, 11.2 og 11.3 omfatter ikke starre klima- og kystbeskyttelsesprojekter, som
kreever tilladelse efter miljglovgivningen eller kystbeskyttelsesloven.

Projektet er i overensstemmelse med lokalplanen for s vidt angar terraenregule-
ring. Greve Kommune skal som myndighed vurdere, om projektet kreever udarbej-
delse af et nyt plangrundlag.

3.5  @vrige forhold

3.5.1 Kystnaerhedszone

Projektomradet ligger i kystnaerhedszonen, som er en zone der straekker sig fra
kystlinjen og 3 km ind i landet. Zonen skal sikre de danske kystlandskaber mod be-
byggelse, som hindrer oplevelsen af landskaberne fra vandet og fra land samt
sikre offentlighedens adgang til kysterne.

Etablering af hgjvandsbeskyttelse i form af et dige vurderes ikke at medfgre mar-
kante forandringer i oplevelsen af kystlandskabet. Hgjvandsbeskyttelsen placeres
op af et eksisterende boligomrade og felger kanten heraf. Visuelt vil hgjvandsbe-
skyttelsen i en vis grad ligge skjult bag eksisterende bebyggelse. Overordnet set
vurderes hgjvandsbeskyttelsen ikke at medfare en veesentlig eendring af land-
skabsoplevelsen set fra kysten.

3.5.2 Skovbyggelinje

Projektomradet er omfattet af skovbyggelinje, se Figur 3-2. Der ma ikke placeres
bebyggelse, campingvogne og lignende inden for skovbyggelinjen. Hgjvandsbe-
skyttelsen vurderes ikke at veere i strid med skovbyggelinjen idet projektet ikke om-
fatter bebyggelser.

p—
Y
- |
el .;' :)J
== ;
."_-:’r
a T 1480 m
Figur 3-2 Skovbyggelinje
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3.5.3 Drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger bade inden for omrader med drikkevandsinteresser (OD),
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD). Omrader med drikkevandsin-
teresser er omrader, der har eller kan have betydning for vandindvinding til mindre
vandvaerker og erhverv. Udpegningen er ikke til hinder for etablering af hgjvands-
beskyttelse. Drikkevandsinteresser i omradet fremgar af Figur 3-3.

Etablering af hgjvandsbeskyttelsen vurderes ikke at omfatte materialer eller aktivi-
teter, der er forbundet med risiko for nedsivende forurening.

B Omeider med smrlige drikkevandsinters.
Omdder med dridevandurderesae

Figur 3-3 Drikkevandsinteresser i projektomradet

3.5.4 Jordforurening

Nar der er tilvejebragt viden om aktiviteter pa en grund, der kan have veeret kilde til
jordforurening pa et areal, betegnes det som kortlagt pa vidensniveau 1 (V1). Om-
radeklassificerede arealer er omrader, hvor jorden forventes at veere lettere forure-
net. Omradets kortleegning fremgar af Figur 3-4.

Projektomradet graenser op til et omradeklassificeret areal, hvor der er krav om
analyser. Projektomradet i sig selv er ikke omfattet af omradeklassificering.

Safremt der med hgjvandsbeskyttelsen inddrages areal inden for omradeklassifice-
ringen, skal der tages hgjde for jordhandtering, sa eventuel forurening ikke spre-
des. Jordhandtering og jordflytning skal ske efter gaeldende lovgivning. Der henvi-
ses til jordforureningsloven og miljgbeskyttelsesloven.
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Figur 3-4 Kortlaegning af jordforurening i omradet omkring projektomradet

3.5.5 Beskyttede naturtyper

Inden for projektomradet findes de § 3-beskyttetede naturtyper overdrev og strand-
eng. Begge naturtyper findes ud lags kysten, se Figur 3-5.

Inden for omrader omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, ma der ikke foretages
endringer i tilstanden af disse naturtyper (overdrev, ferske enge, strandenge,
strandsumpe, moser og heder), nar disse enkeltvis, tiisammen eller i forbindelse
med beskyttede sa@er er stgrre end 2500 m2.

Dog viser en gennemgang af luftfotos (Plandata, 2025; Arealinformation, 2025), at
arealet som projektomradet udger, har veeret et naturareal siden fgr 1992, og det
ses pa luftfotos at omradet er fortsat med at veere et naturareal i alle arene. Altsa,
er omradet som udger projektomradet ikke vokset ind i at vaere natur efter 1992. Jf.
BEK nr 695 af 03/06/2023 undtages naturarealer der ligger i byzonen og sommer-
husomrader vedtaget ved lokalplan fer 1992. Luftfotos fra 1954 viser desuden, at
omradet allerede dengang var udstykket til byzone.

Dette betyder, at naturtyperne strandeng og overdrev er beskyttet mod plgjning og
dyrkning, men ikke mod andre indgreb. Herved vurderes det at kommunen ikke be-
hgver at dispensere fra naturbeskyttelseslovens § 3 i forbindelse med kystbeskyt-
telsestilladelsen for diget, som ligger indenfor byzone, men det skal afklares med
Greve Kommune i projektets naeste fase.
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Figur 3-5 Kortlaegning af § 3-beskyfttet natur indenfor projektomradet. Kilde: MiljgGIS.

3.5.6 Fredede arealer

Fredede omrader daekker omkring 5% af Danmarks areal og benyttes til at be-
skytte naturen samt dyre- og plantearter. Fredninger kan vaere udpeget pa meget
forskellige grundlag, men kan ogsa varetage flere hensyn pa én gang. De indehol-
der bestemmelser som, hvad der er tilladt indenfor omradet (Fredningsnaevn i
Danmark, u.d.).

Syd for Karlslunde strand findes omradet Trylleskoven, der er omfattet af en areal-
fredning. Hvis der ved opfarelsen af kystbeskyttelse opfgres konstruktioner inden-
for fredede arealer, skal der sgges om dispensation hertil. Som udgangspunkt er
det kommunen, der skal treeffe beslutning om, hvorvidt kystbeskyttelsen kraever di-
spensation fra fredningen, og herefter muligvis Fredningsneevnet.

3.5.7 Natura 2000

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede omrader i EU. Omra-
derne skal bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landende.

Der findes ingen Natura 2000-omrader indenfor projektomradet. Naermeste Natura
2000-omrader som findes i en afstand af 10 km fra projektomradet er N147 "Qlse-
magle Strand og Staunings &” som bestar af habitatomrade H130 og findes 3,6 km
sydvest for projektomradet og N150 "Gammel Havdrup Mose” som bestar af fugle-
beskyttelsesomrade F103, som findes ca. 5 km vest for projektomradet, se Figur
3-6.
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150

Figur 3-6 Kortleegning af Natura 2000-omrader nér projektomradet. Kilde: Danmarks Arealinfor-
mation.

3.5.8 Bilag IV-arter

Bilag IV-arter er betegnelsen for en raekke dyrearter, der er vurderet seerligt sar-
bare og truede i EU. For bilag IV-arterne fastlaegger habitatbekendtggrelsen, at
der ikke ma gives tilladelse til et projekt, hvis projektet beskadiger eller gdelaegger
yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, der er
optaget i habitatdirektivets bilag IV.

Indenfor en radius af 3 km fra projektomradet er falgende bilag IV-arter registreret.

> Flagermus: Skimmelflagermus, brunflagermus, vandflagermus, sydflagermus,
og dveergflagermus.

> Spidssnudet fr@
> Markfirben
) Stor vandsalamander

Der er ikke registreret bilag IV-arter inden for projektomradet.

3.5.9 Fredede arter

Alle vilde pattedyr og fugle er fredede, medmindre jagtloven giver tilladelse til at
jage dem, eller de er omfattet af vildtskadebekendtggrelsen. Fredede dyr og plan-
ter ma ikke samles ind eller slas ihjel, og planter ma jf. artsfedningsbekendtgarel-
sen ikke fijernes fra det sted, hvor de vokser.

Nogle arter kan ogsa beskyttes i saerlige omrader f.eks. fugle og seeler i natur- og
vildtreservater og enkelte planter pa bestemte lokaliteter.

Indenfor en radius af 3 km fra projektomradet er falgende fredede arter registreret.
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> Gron frag

> Butsnudet frg

> Vinbjergsnegl|

> lider

> Udspeerret tarvemos
> Hede-rensdyrlav

Der er ikke registreret fredede arter inden for projektomradet.

3.6 Opsummering

Projektomradet ligger inden for kommuneplanens udpegning af veerdifuldt kultur-
miljg og er sdledes omfattet af kommuneplanens retningslinje herfor. | de udpe-
gede kulturmiljger (se retningslinjekort) skal de karakteristiske, oprindelige treek be-
vares. Afgarelser om byggeri, nedrivning, anvendelsesaendringer og lign. skal ind-
drage omradets kulturhistoriske, arkitektoniske og/eller landskabelige vaerdier som
beskrevet i redeggrelsen for de enkelte udpegninger.

Hgjvandsbeskyttelsen vurderes at have en seerlig planlsegningsmaessig og sam-
fundsmeaessig begrundelse i kraft af sin beskyttende funktion, der skal forebygge
oversvgmmelsestilfeelde. Samtidig vurderes aendringerne i det bestdende landskab
at veere begraensede.

Projektomradet ligger i kystnaerhedszonen. Projektets kystnaere placering vurderes
at have en planleegningsmaessig og funktionel begrundelse i kraft af sin egenskab
som forebygger oversvemmelsestilfeelde, som i sin natur er nadt til at ligge pa
ydersiden af bebyggelsen.
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4 Dimensioneringsgrundlag

Greve Kommune har defineret en gvre sikringskote til 2,8 m DVR90 svarende til
vandstandsniveauet under den historiske stormflod i 1872, fremskrevet til i dag.
Sikringskoten inkluderer ikke bglgetilleeg, men det kan veere ngdvendigt at etablere
hgjvandsbeskyttelsen med overhgjde for at opna et reelt sikringsniveau pa 2,8 m
DVRO90.

Sikringskoten svarer ca. til niveauet en statistisk 1.000 ars middeltidsvandstand for
storme fra syd i Kege Bugt ifglge statistik udarbejdet af Kystdirektoratet og DMI
(Kystdirektoratet, Delundersggelse af sikringsniveauer for stormflodssikring af
Kgbenhavn, 2024).

Ved fastsaettelse af sikringsniveau anvendes typisk en kendt historisk vandstand
eller en beregnet statistisk vandstand, som man gnsker at beskytte sit omrade
imod. Vandstanden fremskrives med den forventede relative havspejlsstigning over
beskyttelsens levetid, som derved udger sikringsniveauet, som er den “stillesta-
ende vandstand” som sikringen kan beskytte til. P4 balgeeksponerede kyster, hvor
der er samtidighed mellem hgj vandstand og balger, er det ngdvendigt at anlaegge
beskyttelsen med en overhgjde, der tager hgjde for balgetillaegget, se Figur 4-1.

Den ngdvendige overhgjde er bl.a. afheengig af beskyttelsens afstand til kysten,
terreenkoten foran beskyttelsen, beskyttelsens havveerts haeldning samt hvor stort
et overskyl man kan tillade.
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Figur 4-1 Principskitse for fastseettelse af sikringsniveau og kronekote. Se tekst for beskrivelse.

4.1 Hgjvandsstatistikker

Ca. hvert 5-7. ar udgiver Kystdirektoratet en ny hgjvandsstatistik baseret pa maler-
data fra danske havne. Statistikken angiver statistiske returvandstande (middeltids-
vandstande) beregnet fra tidsserier med maledata, dvs. uden historiske haendelser.
Dataserien for Kage Havn, som ligger naermest projektomradet, er ca. 63 ar lang.
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Den seneste hgjvandsstatistik blev udgivet i 2024 og et sammenklip af databladet
for Kege Havn kan ses i Figur 4-2.

Ifelge statistikken svarer en 100-ars middeltidsvandstand i &r 2024 i Kage Havn til
en vandstand pa 164 cm DVR90. Det svarer nogenlunde til vandstandene malt
bade unde den stille stormflod i 2017 (157 cm DVR90) og under stormfloden okto-
ber 2023 (169 cm).

3 Mlljoml isteriet
Koege Havn - middeltidsvandstand W Nora s
~» Kgge Havn 63 >
Datablad ™" v
Statistiske middeltidsvandstande Malte ekstremer
Gentagelisesperiode Middeitidsvandstand 90 Fremskrevet 24 Dato Trendtri Manr

200

Middeltidsvandstand (cm)

o

1 sl

Gentagelsesperiode (ar)

Figur 4-2 Kystdirektoratets hajvandsstatistik for Kege Havn. (Kystdirektoratet, 2024).

Kystdirektoratet har i samarbejde med DMI bl.a. udarbejdet en stormflodsstatistik
for stormflodssikring af Kabenhavn mod storme fra syd. Statistikken inkluderer hi-
storiske vandstande og derfor vurderes de beregnede middeltidsheendelser at
veere mere repraesentative for ekstreme stormflodsvandstande i Kage Bugt.

| statistikken er en vandstand svarende til niveauet under stormfloden i 1872 frem-
skrevet til i dag (288 cm DVR90) defineret til en 1.000 ars haendelse, se Figur 4-3.
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Gentagelsesperiode  Middeltidsvandstand (cm)

10 ar 140
20 ar 154
50 ar 176
100 ar 196
200 ar 219
500 ar 255
1.000 ar 288
Figur 4-3 Middeltidshaendelser for heendelser fra syd. Kilde: (Kystdirektoratet, Delundersggelse

af sikringsniveauer for stormflodssikring af Kebenhavn, 2024).

4.2  Havspejlsstigning

Klimaforandringerne medfgrer stigende middelvandstand i verdenshavene, og stig-
ningen er accelererende, se Figur 4-4. Fremskrivningerne er forbundet med nogen
usikkerhed, bl.a. fordi de er athaengige af udviklingen i de fremtidige forventede
emissioner og fordi der er usikkerheder i forhold til hvordan, hvornar og hvor kraf-
tigt bl.a. klimasystemerne vil reagere pa den fortsatte opvarmning af atmosfaeren.

d) Global mean sea level change relative to 1900

m
2
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Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability /
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0
1950 2000 2020 2050 2100
Figur 4-4 IPCC-fremskrivning for global havspejlsstigning relativt til ar 1900, for forskellige emis-

sionsscenarier. Grafernes buffer illustrerer usikkerhed for scenarierne, (IPCC, 2021).
| Danmark modvirkes stigningen i middelvandspejl til dels af landhaevning. Den op-

levede stigning i vandspejlet kaldes den relative havspejlsstigning.

Under den seneste istid blev landmasserne presset ned pa grund af tyngden fra is-
masserne. Efter isens afsmeltning begyndte en proces med landhaevning, som
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fortsat pagar. Landhaevningen foregar med stgrst hastighed i de nordgstlige dele
af Danmark og med lavest hastighed i Sgnderjylland. Landhaevningen er med til
delvist at modvirke de negative effekter af stigningen i havniveau. | projektomradet
sker der en landhaevning pa ca. 1,1 mm/ar, som vist i Figur 4-5.

Land uplift relative to geoid
mm/y 580 -
2.40

575

1.20

56.5

=
(=

545

n

Figur 4-5 Landheevning i mm/ar relativt til geoide (DTU.dk, 2024)

Der tages ikke hgjde for klimatiske havspejlsstigninger ved dimensioneringen af
hgjvandsbeskyttelsen i dag. | stedet planleegges efter at kommunen fremadrettet
kan forhgje beskyttelsen gradvist i takt med at havspeijlet stiger. Herved vokser be-
skyttelsen med havspejlsstigningerne.

4.3 Bglger

Bgalgeklimaet ud for Greves kystlinje i Kage Bugt er domineret af bglger fra gstlige
retninger med det laengste frie strack og de sterste bglgehgjder fra sydastlig ret-
ning. De generelle balgeforhold er illustreret i nedenstadende balgerose (Figur 4-6),
der viser starrelse og hyppighed af bglger fra de forskellige retninger. Bglgerosen
bygger pa 10 ars bglgedata modelleret med COWIs bglgemodel for Ostersgen.
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Calm
49.21 %

10 %

Figur 4-6: Bolgerose baseret p4 modellerede bolgedata fra perioden 2013-2023. Udtreekspunkt pa 5 m
vanddybde ud for Karlslunde Strand

Ekstremhaendelser med de starste baglgehgjder vil ligeledes vaere associeret med

vind fra gst og sydest. Da disse vindretninger ofte samtidig vil give hgjvande langs
kysten i Kage Bugt, vil der veere et vist sammenfald mellem ekstremt hgjvande og
ekstreme bglgeforhold.

For at estimere bolgehgjderne associeret med stormflodshaendelser i forbindelse
med gstenstorme, er vindfelter fra NORA3-datasettet lagt ind i COWIs Jstersg-mo-
del, for de to stormflodshaendelser der ramte gstkysten af Sjzelland i hhv. oktober
2023 og januar 2024.

| begge haendelser var der vind fra gst, med hgjeste vandstand registreret i oktober
2023, hvor der blev registreret en vandstand pa 1,6 m DVR90 i Hundige Havn.
Desuden er et estimeret vindfelt fra stormfloden i nov. 1872, hvor vandstanden i
Kage antages at have veere 2,8 m over dagligt vande, blevet lagt ind i samme bal-
gemodel.

Stormen i 1872 havde vindretninger (da stormen peakede) omkring nordgst i mod-
seetning til de to nyere storme i 2023 og 2024, hvor vindretningen var mere direkte
fra gst. | alle tre tilfeelde fas den modellerede signifikante belgehgjde ud for Greves
kyst at veere omkring Hmo = 2,5 m pa dybt vand (8-10m vanddybde).

Pa denne baggrund antages det for naerveerende, at der skal regnes med en signi-
fikant belgehgjde pa Hmo = 2,5m pa dybt vand i forbindelse med stormflodshaendel-
ser med vind fra gstlige retninger. Dette begr undersgges naermere i en senere
fase.

Pa lavt vand vil belgehgjden vaere dybdebegreenset. Saledes vil den signifikante
balgehgjde pa lavt vand veaere begreenset til ca. 60% af den totale vanddybde inkl.
hgjvande.
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4.4  Dimensionsgivende vandstand

Den gnskede kronekote for hgjvandsbeskyttelsen er af Greve Kommune defineret
til +280 cm DVR90, som ca. svarer til en 1.000 ars middeltidsheendelse jf. Kystdi-
rektoratet uden bglger (Kystdirektoratet, Delundersggelse af sikringsniveauer for
stormflodssikring af Kebenhavn, 2024),

Der tages ikke hgjde for klimatiske havspejlsstigninger ved dimensioneringen af
hgjvandsbeskyttelsen i dag. | stedet planleegges efter at kommunen fremadrettet
kan forhgje beskyttelsen gradvist i takt med at havspejlet stiger. Herved vokser be-
skyttelsen med havspejlsstigningerne, sa samme relative beskyttelsesniveau op-
retholdes fremadrettet.

Stormheendelser i Kage Bugt, der giver anledning til stormflodsvandstande op til
2,8 m DVR90 vurderes at veere ledsaget af balger med vinde af storm til orkan-
styrke fra gstlige retninger. Derfor vurderes det at vaere ngdvendigt at tilleegge
overhgjde pa beskyttelsen til handtering af bglgebidrag, for at sikringsniveauet kan
opretholdes. Den ngdvendige overhgjde skal fastsaettes i projektets efterfglgende
fase.

Hvis sikringsniveauet pa +280 cm DVR90 skal forsgges beregnet ind i nuveerende
almindelige hgjvandsstatistik fra Kystdirektoratet for Kege Havn 2024 med klimabi-
drag, sa svarer dette sikringsniveau til en 100 ars middeltidshaendelse i 2024 pa
1,64 m DVR90.

Detrtil tilfgjes den forventede havspejlsstigning frem til ar 2075 (+50 ar) med IPCC
SSP5-8.5 50% percentil og frataget landhavningen for omradet i samme periode —
det benaevnes den relative havspejlsstigning.

Som det fremgar af Figur 4-1 skal dette sikringsniveau, der er summen af hgj-
vandsstatistikkens 100 MT: 1,64 m DVR90 + den relative havspejlsstigning pa 47,1
cm, svarende til 2,1 m DVROO tilleegges bglgebidrag svarende til differencen pa 70
cm.

90
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Figur 4-7 Relative havspejlsstigning for Kege Bugt SJ8 for bade SSP5-8.5 50%percentil og for SSP3-
7.0 83%-percentil de naeste 55 ar. Klide: DMI Kystatlas excelark 2024

Der er modelleret en signifikant bglgehgjde pa Hmo = 2,5m pa dybt vand under
stormflod og med kun (2,8 m DVR90 — 2,1 m DVR90 =) 0,7 m til bglgebidrag, giver
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det muligvis ikke tilstraekkelig balgereduktion i balgebrydningszonen. Det vil model-
leringer i de naeste processkridt kunne svare pa.

De to hgjeste nyere malte stormfloder i Kage Havn, se Tabel 2-1, har forskellige
dannelses-betingelser og derved kan kombinationen af disse to storm-muligheder
give en "1872-lignende storm” med bade store bglger og hgj vandstand.

Den stille stormflod eller "After-Urd” stormfloden ramte Kage Bugt den 4. januar
2017 med maksimalvandstand pa 1,57 m DVR90. Ferst havde Urd-stormen fyldt
den Botniske Bugt op med vand ved at bleese fra vest og nordvest. Derefter blaeser
det kraftigt fra stik nord, sa der er lokal fralandsvind uden bglger i projektomradet
samtidig med at vandet kommer retur fra gst i et badekars-skvulp/seiche, se Figur

4-8.
Prognoser
Tidspunkt 7 ler 2
K e or 5
c ’ -~ ﬁ
9
4
\\ \\\
L 4
N /‘L

Figur 4-8 Lokale maksimalvandstande under den Stille Stormflod i 2017 og Oktoberstormen 2023 med
vindretninger og vandudbredelses-retninger.

Oktoberstormen i 2023 gav maksimalvandstand i Kege Havn pa 1,69 m DVR90
som kulminationen pa mange dages stigende blaest fra gst og derved samtidighed
af hgj vandstand med hgje palandsbglger, der kunne erodere strandene i Kage
Bugt, se Figur 4-8.
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5 Bagvand

Ved anlaeggelse af hgjvandsbeskyttelse skal bade vandet, der kan passere beskyt-
telsen fra hav-siden fra Kage Bugt (f.eks. i form af bglgeoverskyl) og bagvand fra
nedbgr pa landsiden handteres, sa det ikke forhindres i at stremme af til Kage
Bugt i perioder med almindelige vandstandsforhold.

Vandet der vil kunne stuve op pa bagsiden af klitdiget/klitreekken, kan handteres
ved at udgrave grefter langs med hgjvandsbeskyttelsens landveerts side og etab-
lere rergennemfgringer med kontraklapper gennem klitdiget/klitraekken og ud til ha-
vet, sa bagvandet fortsat kan bortledes ved hverdagsregn.

Ved anlaeggelse af klitdiget/klitraekken vil naturlige stremningsveje fra oplandet til
Kgge Bugt blive afskaret, hvilket vil kunne forgge udbredelsen af oversvemmelser
pa klitdigets/klitreekkens bagside, hvis der ikke planlaegges for det nu.

Til screeningen af mulige oversvemmelser pa bagsiden af klitdiget/klitraekken er
programmet SCALGO Live anvendt. SCALGO Live er et screeningsveerktgj, som
pa baggrund af den valgte hgjdemodel og nedbgrsmaengde kan simulere lavninger
og stremnings-veje i terreenet. Fglgende hovedforudseetning ger sig geeldende for
programmet:

- SCALGO er en stationzer model, og tager ikke hgjde for tid eller regn-in-
tensitet. Programmet medtager ingen eksisterende kloaksystemer, for-
dampning eller infiltration. Dermed fordeles den valgte nedbgr uden hen-
syn til fysiske reduktioner.

- Programmet anvendes derfor til at vurdere afstramning pa terraen og de til-
hgrende oversvgmmelser, for en given regndybde.

- SCALGO beregningerne har terraenoverfladen i 2018 som baggrunds-ter-
reen og handterer derfor ikke den terraen-aendring som saerligt Oktoberstor-
men 2023 har medfert i de kystnaere dele af omradet.

Folgende forudseetninger anvendes til modellering af stremningsveje og lavninger i
projektomradet:

- Danmarks hgjdemodel med modelleret klitdige/klitraekke anvendes som
grundlag for analyse.

- Samlede regn dybde anvendt for naervaerende analyse er 53 mm. Regn-
dybden svarer til en 100-ars CDS-regn (4 timer) med en samlet sikker-
hedsfaktor pa 1,68, fratrukket en 5-ars CDS-regn (4 timer) med en samlet
sikkerhedsfaktor pa 1,49. Der er fratrukket en 5-ars haendelse, da det anta-
ges at eksisterende regnvandssystem i omradet kan handtere en sadan
regnhaendelse. Regn der falder pa terraen udover 5-ars regnen, vil séledes
afstremme pa terraen.
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Ved anlaeggelsen af klitdiget/klitraekken vil regnvand fra oplandet stuve yderligere
op pa bagsiden af klitdiget/klitraekken. En sammenligning af udbredelsen af over-
svgmmelser kan ses pa Figur 5-1.

Figur 5-1 Sammenligning af oversvemmelse udbredelse ved status og ved anleeggelse af klit-
dige/klitreekke uden underforinger (Regn dybde = 53 mm)

Som det kan ses pa Figur 5-1, vil udbredelsen af oversvemmelser pa bagsiden af
klitdiget/klitreekken gges, som fglge af anlaeggelsen af klitdiget/klitraekken.

For at forhindre den @get opstuvning skal der etableres grgfter og underfgringer
under klitdiget/klitreekken. Underfaringerne skal etableres med kontraklapper, s&
vand fra Kage Bugt ikke kan passere klitdiget/klitraekken. Gregfter og underferinger
kan ses pa Figur 5-2.
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Figur 5-2 Umiddelbare forslag til underfgringer og grafter

De fem ngdvendige underfgringer, er markeret med sorte pile pa Figur 5-2. Unde-
foring 1 til 4 er nye underfgringer der skal etableres under klitdiget/klitreekken, da
der ellers vil ske en gget opstuvning pa bagsiden af klitdiget/klitraeekken. Det vil
vaere ngdvendigt at anlaegge mindre grgfter ved underfaring 2 og 3, for at afvande
et stgrre areal. Underfaring 5 er et eksisterende udlgb der ved klitdigets/klitraek-
kens anlaeggelse skal bibeholdes. Underfgringen 5 og dets kapacitet er et anleeg-
gende for forsyningen. Der er fokus pa at underfaringerne skal kunne veere selv-
rensende da bagvandet skal kunne lgbe frit ud pa stranden. | naeste fase af projek-
tet vil dimensioner pa underfaringer og grefter blive fastlagt.

Pa Figur 5-3 kan oplande til underfgringerne ses. Oplandene er beregnet med pro-
grammet SCALGO live.
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Figur 5-3 Oplande til underfaringer

Oplandsarealerne er vist i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Oplandsarealer til underfaringer
Opland | Areal (ha)
1 0.7
2 3.9
3 12.1
4 24
5 4.3
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6 L@sningsbeskrivelse

6.1 Beskyttelsestyper

Hgjvandsbeskyttelsen planlsegges anlagt hovedsageligt som bred sandstrands-ud-
seende kystbeskyttelse i form af klitter (klitraekke) og klitdiger pa stranden, som til-
plantes med forskellige hiemmehgrende arter af klitvegetation. Tvaerdiger etable-
res som traditionelle jorddiger opbygget med en kerne af sand overlagt med en ler-
membran og muld som sprgjtesas med grees.

Klitraekken planlaegges opbygget kun med sand med en landveerts heeldning 1:6
svarende til klitternes landveerts side i Solrgd. Klitterne opbygges alene af sand til
kronekote 2,8 m DVR90. Kronebredden defineres i dette stadie til 20 m, ud fra en
vurdering om at klitraekken skal kunne modsta to pa hinanden fglgende storme
med bglgepavirkning uden at blive gennembrudt, altsa antaget akut erosion pa <10
m per storm baseret pa kysttekniske analyser, se Bilag 2.

Klitterne anlaegges med en svagt skrdnende forside med en haeldning pa 1:8.
Denne haeldning er endnu ikke endeligt fastlagt, men bliver endeligt defineret pa
baggrund af beregninger og analyser i neeste fase. Herved kan en del af den ind-
komne bglgeenergi tages ud af bglgerne og hjeelpe med at nedbringe runuphgjden
og overskylsmeengden. Bredden af klitraekken hjaelper ligeledes til at nedseette risi-
koen for erosion af klittens top og bagside ved at begraense den potentielle strgm-
ningshastighed pa tveers af klitterne. Baglandet bag ved beskyttelsen er relativt be-
greenset, med huse og haver teet pa beskyttelsen. Derfor bar det potentielle over-
skyl pa streekningen under designhzendelsen holdes minimalt, da der er begraenset
opmagasineringsplads.

Den benyttede kornstgrrelse til opbygning af klitterne skal veere af en sa stor dia-
meter, oftest D50=0,35 mm, der minimerer sandfygning (sker ved D50<0,2 mm) og
sandflugt og derved tilsanding af haver mv. bag ved beskyttelsen.

Klitvegetationen plantes fra terraeenhgjden 1,5 m DVR90 pé havveerts strand-side
og henover hele klitreekken. Klitvegetationen har 3 funktioner:

- Klitvegetationen fanger sand som ellers kan hoppe ind i baglandet og der-
ved minimere sandfygning og sandflytning.

- Samtidig vil sandfangsten i klitvegetationen gare at klitterne bliver hgjere
ad sig selv og klitvegetationen vokser med op, sa klitveeksten naesten kan
folges med den forventede havspejlsstigning.

- Klitvegetationen holder pa selve klitraekken bade fordi den kan holde pa
sandet under storme og derved mindske erosionen og fordi der ikke skal
veere saerlig meget gaende trafik pa klitvegetationen, men derimod pa eg-
nede stier gennem Klitrackken.
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Det kan undersgges i projektets naeste fase om den landveerts side kan etableres
med en jordtype der tillader greesvaekst, hvorved anlaeggene indpasses bedre i for-
lzengelse af haveanlaeggene

| projektets neeste fase bagr det analyseres om de ovenfor beskrevne dimensioner
er passende til at beskytte mod klitgennembrud og oversvemmelse ved design-
haendelsen.

Klitdiget anlaegges som et traditionelt jorddige, dog uden graesteeppe og overlaeg-
ges med sandfodring sa det tilpasses det naturlige udtryk og aestetik, se princip-

skitse i Figur 6-1. Samtidig yder sandfodringen en ekstra beskyttelse mod erosion
af det underliggende jorddige i forbindelse med hgj vandstand og balgepavirkning.

Pa grund af beskyttelsens kystnaere placering planleegges diget opbygget med en
havveerts heeldning 1:5 og landveerts heeldning 1:3, samt en kronebredde pa 3 m.
Tykkelsen af lermembranen pa klitdiget fastsaettes til 50 cm, hvor oversiden af ler-
membranen svarer til beskyttelsens sikringsniveau pa 2,8 m DVR90, se Bilag 2.

Jordiget overleegges med sandfodring, med en kronebredde pa 5 meter, en hav-
veerts heeldning 1:8 og landvaerts haeldning 1:6. Tykkelsen af sandfodringen pa di-
gets top fastsaettes pa dette stadie til minimum 10-20 cm, sa jorddiget ikke ses. |
projektets naeste fase skal det undersgges med modellering om der er behov for
anlaegge sandoverlejringen med en bredere krone og svagere havveerts heeldning,
for at modvirke potentiel erosion af lerkappen.

Der udplantes hjemmehgrende klitvegetation som hjaelper til at holde pa sandet og
gere det mere modstandsdygtigt over for erosion. Der etableres som udgangs-
punkt ikke muldlag og graesdaekke pa klitdiget, men det kan undersages i projek-
tets neeste fase om den landveerts side kan etableres med en jordtype der tillader
graesvaekst, hvorved anlaeggene indpasses bedre i forleengelse af haveanlaeggene.
Det traditionelle jorddiges bestanddele er yderligere beskrevet i naeste afsnit.

Figur 6-1 Generel principskitse af klitdige med overliggende sandfodring. lkke pa mal.

Det traditionelle jorddige til tvaerdiget opbygges med for- og bagsidehaeldning 1:3
og kronebredde 1 meter. Diget opbygges med en kerne af sand overlagt med en
lermembran a 30 cm tykkelse som fgres 30 cm ned under terraen pa hver side af
diget. Toppen af lermembranen svarer til hgjden pa sikringsniveauet pa 2,8 m
DVR90. Hvis tveerdigets hajde over eksisterende terraen er lavere end 70 cm op-
bygges diget alene af ler. Udenpa lermembranen placeres et ca. 5-10 cm tyndt lag
muld, hvor der sds med graes. Den optimale graesfrgsblanding kan oplyses af
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Kystdirektoratet. En principtegning af opbygning af traditionelt jorddige er afbilledet
i Figur 6-2

Muldafdaekning med greaes
Kronebredde Topkote

3 M
\,\9\0“‘09. = ¥

Bredde af dige

Figur 6-2 Principskitse for opbygning af traditionelt jorddige (Kystdirektoratet, Vejledning om
kystbeskyttelsesmetoder, 2018).

Lerkappe og sandkerne skal opfylde de geotekniske krav for digebyggerier.

6.2 Lasning 1

Lagsningen beskrives fra syd mod nord. Lgsningen kan ses fra oversigtskortet i Fi-
gur 6-3.

b Sasa N\ S Brdhe

dia 7 - /\m I To SN 1@3(w (’/’\gaaau
/ / (\ ”\ \ Sza T Al X e /\ 0pd >, /70t
[ine /mDd Al m n % ‘ b o >
/ A ’ Tioam - 2 35. *"“ ” i i
A= =
/ (ia Y2 7
/ y hs - /
Wi, : \ ;
== \ 5

joht, )
1‘3 Alhr
Ipict lhhav
'“ O

maak,\gﬁ

\4@3\‘.(‘:,&,”,, mh\un mV
&

]aaaﬁﬂlaad

= nm,
10be.
2 \

= ah I 10gn AT
100K} <
umr L 7
Tg\nu)/; Qen n\«/ 1o %
A :
P 10671068 >\>\<
o m.{/ <
i) /‘ 4 )’ I /4

um

Indhold skala 1:4500

7\;@[ A "‘P Lgsning 1

i Ao i

i {0 iT\ y, Klitdige

7 i ‘3/ o g = Klitraekke
iz

 Tvzerdige

Plan
Jordstykke

[] Kommune

Skaermkort

Solred Kommune 0 100 200 m DTK skeermkort grd

Figur 6-3 Oversigtskort over anlaegstyperne ved Igsning 1.

| den sydlige ende etableres tvaerdiget (landdiget) som et traditionelt jorddige jf.
specifikationerne.

| forleengelse af jorddiget opbygges klitreekken i sand til de beskrevne dimensioner.
Den benyttede kornstgrrelse skal vaere af en diameter der er lidt starre end den
naturligt forekommende. Herved bliver klitterne mere modstandsdygtige over for
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erosion samtidig med at det minimerer potentiel sandfygning og derved tilsanding
af bagvedliggende omréder. Klitraekken er skubbet sa langt landvaerts som muligt.

Klitreekken planleegges opbygget med en landvaerts haeldning 1:6 svarende til klit-
terne i Solrgd. Klitterne opbygges alene af sand til kronekote 2,8 m DVR90. Krone-
bredden defineres i dette stadie til 20 m, ud fra en vurdering om at klitreekken skal
kunne modsta to pa hinanden fglgende storme med bglgepavirkning uden at blive
gennembrudt (antaget akut erosion pa <10 m per storm). Klitterne anleegges med
en svagt skranende forside, med en heeldning pa 1:8. Klitraekken etableres over en
streekning pa ca. 893 meter, fra st. T50 til st. D350, se plan og tveersnitskort i hhv.
Figur 6-4 og Figur 6-5.

Figur 6-4 Fodaftryk af klitraekke og klitdige ved L@sning 1 med stationeringspunkter. Fodaftryk
er optegnet ift. Scalgo-Live DTM2019.

Klitdiget anlaegges som et traditionelt jorddige til kote 2,8 m DVR90 som overlaeg-
ges med sandfodring. Pa grund af beskyttelsens kystneere placering planlaegges
diget opbygget med en havveerts heeldning 1:5 og landveerts heeldning 1:3, samt
en kronebredde pa 3 m.

Diget overlaegges med sandfodring, med en havveerts heeldning 1:8 og landveerts
haeldning 1:6. Tykkelsen af sandfodringen pa digets top er fastsat til ca. 10-20 cm
pa dette stadie. Der udplantes hjemmehgrende klitvegetation som hjeelper til at
holde pa sandet og gere det mere modstandsdygtigt over for erosion. Klitdiget er
skubbet sa langt landvaerts som muligt, og samtidig forsggt holdt uden for
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haveanlaeg for at begraense pavirkningen af de private matrikler. Klitdiget etableres
over en streekning pa ca. 265 meter, fra st. D350 til st. DO. Se tveersnitstegning i Fi-
gur 6-5.

Tveersnitved St. D600

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Terraen (QuickDHM) 2024 Karlslunde Strand Terraen 2023
Figur 6-5 Tveersnitsprofil af klitreekken ved St. D600. Leeg maerke til profiludviklingen som po-

tentielt vil medfare at der skal tilfares et stgrre volumenmaengde sand for at fylde ud
ned til nuveerende (2024) terreen. Akseveerdierne er angivet i meter. Landside/havside
er hhv. til venstre/hgjre.

Hgjvandsbeskyttelen afsluttes hgijt i terraen pa matrikel 10gk.

Jf. Greve Kommune skal der etableres overgang til karetgjer pa matrikel 10ai ved
Karlslunde Strandvej nr. 83. Adgangsvejen skal i sjeeldne tilfeelde kunne klare over-
kersel med en gravemaskine med en vaegt pa op til maksimalt 34 ton, og hyppi-
gere overkgrsler med en 14 ton maskine. Maskinerne anvendes bl.a. til at fierne
fedtemeg og adgangsvejen kan ogsa benyttes at redningskaretgjer mv.

Ligeledes skal der opretholdes adgang til keretgjer pa Oldermandsvej matrikel
10ar, sa KLAR forsyning fortsat kan tilga deres installationer.

Pga. kystbeskyttelsens fodaftryk vurderes det at vaere ngdvendigt at enten haeve
eller omslutte Klar forsynings installationer med en hgjvandsmur for at undga til-
sanding og sikre fortsat let adgang. | projektets naeste fase skal den mest optimale
lzsning afdaekkes i dialog med Klar forsyning og Greve Kommune. KLAR forsyning
har desuden meddelt Greve Kommune at den eksisterende kanal samt ledevaerk
skal vedligeholdes. Kystbeskyttelsesprojektet ber i projektets neeste faser koordi-
neres ift. KLAR forsynings forventede arbejder og tilpasses herefter.

De eksisterende adgangsstier opretholdes. Pga. kystbeskyttelsestypen, med svag
for- og bagsidehaeldning, vurderes det at der fortsat vil veere passage for gédende
og hvor der er meget gaende trafik bgr udleegges terreenmaétter, der kan veere med
til at begraense den antropogene erosion. Overgange til kgrende og gaende define-
res i projektets naeste fase og dimensioneres til funktionen.

Bagved hgjvandsbeskyttelsen planlaegges anlagt langsgaende grafter til handte-
ring af bagvand, som kan ledes ud til kysten via rargennemfaringer med
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kontraklapper (se afsnit om bagvand). Grafternes og rergennemfgringernes dimen-
sioner fastlaegges i projektets neeste fase.

Denne Igsning forventes ikke at pavirke nabostraekninger negativt, da de naturlige
kystmorfologiske dynamikker opretholdes og der accepteres netto-sandtab til na-
bostraekningerne som vedligeholdes ved genfodringer efter behov.

6.3 Lasning 2

For at begraense kystbeskyttelsens fodaftryk preesenteres en ekstra Igsning, hvor
kystbeskyttelsen etableres som traditionelt jorddige (tveerdiget i syd) og som kilit-
dige langs hele den bglgeeksponerede del af kyststreekningen. Lgsningen kan ses
fra oversigtskortet i Figur 6-6.

Indhold skala 1:4500

Lgsning 2
Digelasning
Klitdige
@ Tvaerdige
Plan
Jordstykke

1 Kommune
Skaermkort
Solred Kommune 0 100 200m  DTK skeermkort gré
|
Figur 6-6 Oversigtskort over anleegstyperne ved lgsning 2.

Klitdiget anlaegges som et traditionelt jorddige til kote 2,8 m DVR90 som overlaeg-
ges med sandfodring. Pa grund af beskyttelsens kystnaere placering planleegges
diget opbygget med en havveerts haeldning 1:5 og landvaerts haeldning 1:3, samt
en kronebredde pa 3 m. Diget overleegges med sandfodring, med en havvaerts
haeldning 1:8 og landveerts haldning 1:6. Tykkelsen af sandfodringen pa digets top
er pa dette niveau fastsat til ca. 10-20 cm sa kronekoten nar op p42,9—-3,0 m
DVR90.

Der udplantes hjemmehgrende klitvegetation som hjzelper til at holde pa sandet og
gere det mere modstandsdygtigt over for erosion. Klitdiget er skubbet sa langt
landveaerts som muligt, og samtidig forsagt holdt uden for haveanlaeg for at be-
greense pavirkningen af de private matrikler. Klitdiget etableres over en straekning
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pa ca. 1140 meter, fra st. T50 til st. DO. Se plantegning og tveersnitstegning i hhv.
Figur 6-7 og Figur 6-8.

| Planlgsning - Lgsning 2

|

| ["] Digelpsning Fodaftryk

@ Stationeringspunkter
Jordstykke

Figur 6-7 Fodaftryk af klitdiget ved Lasning 2 med stationeringspunkter. Fodaftrykket er opteg-
net p& baggrund af Scalgo-Live DTM2019.

TveersnitsprofilSt. D100
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Karlslunde Strand sandfodring Karlslunde Strand dige Terraen 2023 Terraen (QuickDHM) 2024

Figur 6-8 Tveaersnitsprofil af klitdiget ved St. D100. Laeg meerke til profiludviklingen som vil med-
fare at der skal tilfares et stgrre volumenmaengde sand for at fylde ud ned til nuvee-
rende (2024) terreen. Aksevaerdierne er angivet i meter. Landside/havside er hhv. til
venstre/hajre.

Hgjvandsbeskyttelen afsluttes hgijt i terreen pa matrikel 10gk.

Ifelge Greve Kommune skal der etableres overgang til keretgjer pa matrikel 10ai
ved Karlslunde Strandvej nr. 83. Adgangsvejen skal i sjeeldne tilfeelde kunne klare
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overkarsel med en gravemaskine med en vaegt pa op til maksimalt 34 ton, og hyp-
pigere overkgrsler med en 14 ton maskine. Maskinerne anvendes til at fijerne fedte-
mgag.

Ligeledes skal der opretholdes adgang til keretgjer pa Oldermandsvej matrikel
10ar, sa KLAR forsyning fortsat kan tilga deres installationer.

Pga. kystbeskyttelsens fodaftryk vurderes det at vaere ngdvendigt at enten haeve
eller omslutte Klar forsynings installationer med en hgjvandsmur for at undga til-
sanding og sikre fortsat let adgang. | projektets naeste fase skal den bedste Igsning
afdaekkes i dialog med Klar forsyning og Greve Kommune. KLAR forsyning har
desuden meddelt Greve Kommune at den eksisterende kanal samt ledeveaerk skal
vedligeholdes. Kystbeskyttelsesprojektet bar i projektets naeste faser koordineres
ift. KLAR forsynings forventede arbejder og tilpasses herefter.

De eksisterende adgangsstier opretholdes. Pga. kystbeskyttelsestypen, med svag
for- og bagsidehaeldning, vurderes det at der fortsat vil veere passage for gédende
og hvor der er meget gaende trafik bgr udleegges terreenmaétter, der kan veere med
til at begraense den antropogene erosion. Overgange til kgrende og gaende define-
res i projektets naeste fase og dimensioneres til funktionen.

Bagved hgjvandsbeskyttelsen planlaegges anlagt langsgaende grafter til handte-
ring af bagvand, som kan ledes ud til kysten via rargennemfgringer med kontra-
klapper (se afsnit om bagvand). Gragfternes og rergennemfgringernes dimensioner
fastlaegges i projektets neeste fase.

Denne Igsning forventes ikke at pavirke nabostraekninger negativt, da de naturlige
kystmorfologiske dynamikker opretholdes og der accepteres netto-sandtab til na-
bostraekningerne som vedligeholdes ved genfodringer efter behov.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A296523-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/1. KLS Dispositionsforslag/A296523-60-10-01.2 Kystbeskyttelse af Karlslunde Strand Dispositionsforslag COWI
juni 2025 .docx



COWIL
KYSTBESKYTTELSE AF KARLSLUNDE STRAND 49

7 Anlaegsoverslag

Anlaegsoverslaget er udarbejdet med den viden der er pa projektet p.t. og alle an-
lzegsudgifter er derfor tillagt forbehold i form af en procentsats indeholdende 10%
anstilling og arbejdspladsdrift, 15% uforudsete udgifter, 10% radgivere og 25%
usikkerhed. Den gennemsnitlige samlede tillagte usikkerhed svarer derved i stor-
relsesorden til omkring 55-60% af forventede nettoydelser.

Anlaegsoverslaget er udarbejdet pa baggrund af maengder beregnet med
SCALGO-LIVE for de praesenterede anleeg, og bygger pa offentliggjorte og kvali-
tetssikrede hgjdemodel for omradet opmalt i 2019. Der tages altsa ikke hgjde for
profilaendringerne efter stormfloden 2023 og det vurderes derfor at de reelle an-
lzegsmaengder kan veere hgjere end angivet.

| anleegsoverslaget er der ikke taget hgjde for materialer til etablering af overhgjde
pa anleeggene til handtering af balger.

71 Lasning 1 - Anlaegsoverslag

Anlaegsgkonomisk overslag, Kronekote 2,8 m DVR90 Projektbudget [Kr. ekskl. moms]
Tveerdige, syd 5.000
Klitreekke og klitdige inkl. sandoverlejring og klitvegetation, 10.670.000

samt anstilling af flydeledning og dige-gennemlgbsror.

Samlet anlaagsoverslag [Kr. ekskl. moms] 10.675.000

7.2 Lgsning 2 - Anleegsoverslag

Anlaegsgkonomisk overslag, Kronekote 2,8 m DVR90 Projektbudget [Kr. ekskl. moms]
Tveerdige, syd 5.000
Klitdige inkl. sandoverlejring og klitvegetation, samt anstil- 7.850.000

ling af flydeledning og dige-gennemlgbsrer.

Samlet anlaegsoverslag [Kr. ekskl. moms] 7.855.000
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8 Nytte-kortlaegning

Ud fra et sikringsniveau pa 2,8 m DVR90 kortlaegges de borgere, der opnar beskyt-
telse som fglge af opfarelsen af kystbeskyttelse i omradet. | Figur 8-1 nedenfor er
illustreret alle de matrikler, der kan blive oversvgmmet ved en vandstand pa 2,8 m
DVR90, og som derfor vil drage nytte af lasningen. Dette gares via et oversvem-
melseskort fra SCALGO, hvor alle matrikler, der pavirkes af en oversvemmelses-
dybde pa > 5 cm og beskyttes bliver registreret. Disse opnar dermed en direkte
nytte af beskyttelsen.

SEEPT\ S T TR NPT W L
Legende :}sﬁ ! n‘; ?’\m ‘:‘ ,“ . “’

[ Bygning
I Pévirkede matrikler

Figur 8-1 Markering af matrikler, der vil pavirkes ved en hgjvandshaendelse p& 2,80 m DVR90

Der er i alt 132 matrikler, der opnar direkte nytte. Disse fremgar ogsa af tabellen i
11Bilag A.

Fra en indledende screening er der ikke identificeret borgere, der opnar en ’anden
fordel’ ved lgsningen (f.eks. beskyttet adgangsvej), og der er derfor ingen registre-
rede matrikler inden for denne kategori. Dette kan evt. afdaekkes yderligere i pro-
jektets naeste fase.
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9 Anlaegs- og vedligeholdelsesbeskrivelse

9.1  Anlaegsbeskrivelse

Inden anleegsopstart oprettes der mandskabs- og materialeplads(er). Placeringen
af disse fastseettes i projektets neeste faser.

Inden jorddigerne anlaegges skal der graves ud i eksisterende terreen til digefoden,
og evt. vegetation ryddes. Det kan her undersgges om det udgravede materiale
kan benyttes til opbygning af digerne eller pa anden made genbruges, og ellers
skal materialet bortkgres efter geeldende lovkrav.

Diget opbygges efter lynlasmetoden, hvor man aktivt kgrer frem og tilbage pa
sandkernen imens man opbygger den, for at komprimere den. Herefter anleegges
lermembranen pa diget. Endeligt overlaegges digerne med et tyndt muldlag og der
plantes med digegrees. Den optimale graesfrgblanding kan oplyses af Kystdirekto-
ratet. Dette gaelder dog ikke for de dele af jorddiget som skal pakkes ind i sand.

Sand til klitter og klitdiger hentes fra et indvindingsomrade pa havterritoriet, hvor
kornstgrrelsen er af en passende stgrrelse diameter til at modvirke sandfygning —
det er ofte sand fra Faxe Bugt. Klitdigerne anlaegges ved at sprgjte sandet ind pa
kysten gennem store rar fra indvindingsskibet, hvorefter det fordeles maskinelt til
de specificerede dimensioner af gravemaskiner mv. Nar klitraekken og klitdigerne
er feerdigt, etablerede plantes de med hjemmehgrende klitvegetation som hjselme
eller marehalm.

9.2 Vedligeholdelsesbeskrivelse

Pa de dele af jorddigerne, hvor der er grees, skal graesset slas ca. 3-7 gange hvert
ar i veekstsaesonen pa jorddiget for at holde gnavere veek, samt for at sikre at
graessets rodnet udvikles ensartet og binder digejorden sammen. Digerne bgr be-
sigtiges minimum en gang arligt, for at sikre at der ikke er skadedyr, der har beska-
diget lermembranen ved at grave gange eller lign. Ligeledes skal jorddigerne be-
sigtiges efter stormfloder, og eventuelle skader udbedres. Faerdsel pa tvaerdiget
frarades da det kan sveekke diget.

Manglende sand ved bade kronisk og/eller akut erosion af klitraekken/klitdigerne
identificeres og udbedres, og der ber arligt kontrolleres for antropogen erosion
(erosion fra mennesker, der faerdes i klitterne) senest i oktober maned. Antropogen
erosion vil typisk centreres i specifikke omrader, hvor faerdsel er mest oplagt ift. ek-
sisterende stianlaeg mv. Det kan give sarbare omrader, hvor der kan opsta behov
for labende vedligehold, ved at fgre sand tilbage pa klitterne. Feerdsel pa klitdi-
gerne frarades, og bar kun forega pa afmaerkede overgange, for ikke at beskadige
lermembranen. Terraeenmatter, der rulles hen over klitterne, kan oftest handtere
erosionsfaren og giver sgede adgangsmuligheder for gangbesveerede mv.
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Alle anleeg skal gennemgas arligt forud for stormflodssaesonen og eventuelle ska-
der udbedres. Efter kraftige storme og stormfloder, skal den samlede beskyttelse
ligeledes besigtiges og eventuelle skader udbedres.
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10 De naeste skridt

Greve kommune justerer dispositionsforslaget og sender det til Kystdirektoratet til
§2-udtalelse. Derefter justeres dispositionsprojektet muligvis og fremmes af byra-
det. Fremmelsen betyder at projektet skal offentliggeres med tidsplan og proces-
informationer og at der kan pabegyndes en plan-proces med udarbejdelse af lokal-
plan og borgermader etc.

Myndighedsprojektering med afsluttende ansagning efter kystbeskyttelseslovens
Kap 1a er projektets naeste fase og her skal der bl.a. gennemferes modellering af
den potentielle akutte erosion ved designheendelsen hvorefter anlaeggets dimensi-
oner kan endeligt fastseettes.

Nar der er givet tilladelse med vilkar til kystbeskyttelsen, udarbejdes materiale til
entreprengrudbud og nar den rigtige entreprengr er fundet, igangseettes udfarel-
sesfasen med anlaeg af kystbeskyttelsen.

Efter endt anleeg af kystbeskyttelse, begynder driftsfasen med hverdag og vedlige-
hold.
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Bilag A

Matrikelnummer Ejerlavskode

9cn 40453
9dk 40453
9c 40453
9bk 40453
adl 40453
9eu 40453
9hz 40453
9bv 40453
9ev 40453
9bu 40453
10dc 40451
1002 40451
10xs 40451
10abd 40451
10hk 40451
10ar 40451
10ize 40451
10dn 40451
10ee 40451
10ch 40451
10ke 40451
10hl 40451
10ea 40451
10hc 40451
10cr 40451
10eg 40451
10hz 40451
10da 40451
10fy 40451
10ai 40451
10nk 40451
10dg 40451
10iu 40451
10zey 40451
10@r 40451
10dg 40451
10el 40451
10es 40451
10et 40451
10eu 40451
10v 40451
10aau 40451
10aat 40451
10kae 40451
10la 40451
10df 40451
10e0 40451
10av 40451
10kb 40451
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10ep 40451
10er 40451
10ik 40451
102q 40451
10vh 40451
10eb 40451
10gs 40451
10gt 40451
10ha 40451
10hb 40451
10hd 40451
10hf 40451
10hg 40451
10ig 40451
10he 40451
10hx 40451
10in 40451
10is 40451
10ni 40451
10q 40451
10z 40451
10zy 40451
10ak 40451
10em 40451
10co 40451
10co 40451
10kt 40451
10If 40451
10ft 40451
10zz 40451
10@p 40451
10dee 40451
10cq 40451
10ci 40451
10cs 40451
10dv 40451
10dx 40451
10dz 40451
10fk 40451
10fz 40451
10ap 40451
10bz 40451
10bg 40451
10yx 40451
10yu 40451
10gr 40451
10it 40451
10n 40451
10ef 40451
10le 40451
10ek 40451
10s 40451
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100z 40451
10an 40451
10@k 40451
10zd 40451
10kx 40451
10gy 40451
10nl 40451
10eh 40451
10aay 40451
10bk 40451
10du 40451
10eq 40451
10ey 40451
10kk 40451
10fs 40451
10kl 40451
10ko 40451
10yv 40451
10aax 40451
10hy 40451
10xh 40451
10fu 40451
10am 40451
10dy 40451
10ev 40451
10ex 40451
10ho 40451
10gi 40451
10abf 40451
102=g 40451
10go@ 40451
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Bilag B Tveersnit - Klitdige og Klitreekke
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