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FAMOS projektets udfordring!

* Vejmyndighedernes opgaver:
* Planlaegge og bygge nye veje
« Udvide eksisterende veje
» Vedligeholde og forbedre eksisterende veje

» Stgjdeempning er ofte en udfordring

» Teknisk gennemfgrlige og gkonomisk mulige
tiltag bruges til at reducere stgjen

» Der kan stadig veere behov for en yderligere
reduktion af st@j generne for at opna acceptable
forhold for mennesker, der bor langs veje

« FAMOS projektets formal:

« At analysere og teste om ikke-akustiske
moderatorer for stgjgener kan veere et veerktgj
til at reducere generne uden yderligere at
reducere stgjniveauet

FORCE




FAMOS projektets partnere og rekvirenter

Projekt partnere:

 FORCE Technology i Danmark  |BYFORCE

=
(Projekt leder)
- LARMKONTOR i Tyskland ”@

« SINTEF i Norge

Projekt periode:

* December 2019 to Marts 2022
Budget :

« 300.000€

Hjemmeside:

https://famos-study.eu/

FAMOS <{-

a CEDR project J

Udfort for:

» CEDR Conference of European Directors of
Roads

» Transnational Road Research Programme Call
2018: Noise and Nuisance

Finansieret af CEDR medlemmer fra:
« Belgien — Vallonien

« Danmark
+ England
- Holland { a)\
rland CEDR
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AT Gauntete,
° Norge Conference of European
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Moderatorer af stajgener FAMOS <(-
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EU’s dosis-respons kurve for stgj fra vejtrafik

» Baseret pa 26 spgrgeskema
undersagelserd)rlmaert | Europa
med over 19.000 svar udfert far

2002
« "Hvor generet er du af stgjen”
« Beregning af stgjen pa facaden

. 589% er staerkt generet ved 58

« Anvendes af Miljgstyrelsen i
Danmark

% Staerkt generede

European Commission: Position paper on dose-response relationships between transportation noise
and annoyance, 2002

Stoj fra veje. Vejledning fra Miljostyrelsen Nr. 4 2007
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Saerlige situationer
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Nyere undersggelser

Vejdirektoratet 2015 og 2016 — 9631 svar fra WHO reduceret 2018 - 6775 svar

bygader
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World Health Organization (WHO) Environmental: Noise

Guidelines for the European Region, 2018
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Genevirkning af vejtrafikstgj — et litteraturstudie .TEKNISK
NOTAT, FORCE Technology. 26-1-2021,. Se: www.mst.dk
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Stgjgener fra byveje og motorveje. Vejdirektoratet., Rapport 551 - 2016




Storrelsen af en
moderator
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FAMOS project organisation

WPO Projektledelse (FORCE Technology)

WP1 Jagt pa moderatorer og dokumentation
(SINTEF)

WP2 Analyse af moderatorers effekt WP3 Modeludvikling og analyser

Supplerende undersggelser i "marken” (FORCE Technology)
(FORCE Technology)

WP4 Handbog, rapport og formidling

(Larmkontor)




WP1 - Jagt pa moderatorer, data og dokumentation

il

International litteraturundersggelse
Kilder:

* Fields/Wyle/SINTEF
verdensomspaendende database om
stgjgeneundersggelser

e FORCE s litteraturdatabase
 Relevante internationale tidsskrifter

« Konference proceedings:
* Inter.noise konferencer
* Euronoise konferencer
* ICBEN konferencer

» Personlig kontakt til de centrale forskere

FORCE
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Resultatet

* Mere end142 relevante
undersagelser blev fundet

* Resultater og data blev uddraget:

* CTL — The Community Tolerance
Level

1 0.3
%HA = 100 * e-(lﬁn-l(Lden_Lcr+4-7 dB))

* Logistisk tilpasning
e ei(’f‘f)

ultural comparison of (.OJ]‘:IHUIHL}' responses to road traffic noise in bulrldl\Ung, sweaden
and Kumamoto, Japan. In Proceedings of the 7th Congress Noise as a Public Health Problem
Sydney, Australia, 22—26 November 1998; pp. 561-564.

Schomer, P.; Mestre, V.; Fidell, S.; Berry, B.; Gjestland, T.; Vallet, M.; Reid, T. Role of
community tolerance level (CTL) in predicting the prevalence of the annoyance of road and

rail noise. J. Agoust. Soc. Am. 2012, 131, 2772-2786. [CrassRef]

Schuemer-Kohrs, A.; Vallet, M. Guidelines for reporting core information from community
noise reaction surveys. J. Sound Vib. 1997, 206, 685-695. [CrossRef]

Schultz, T.J. Synthesis of social surveys on noise annoyance. J. Acoust. Soc. Am. 1978, 64,
377-405. [GrossRef]

Shimeyama, K.; Nguyen, T.L.; Yano, T.; Morihara, T. Social Surveys on Community Response
to Road Traffic in Five Cities in Vietnam; Proc. Internoise-14: Melbourne, Australia, 2014.

Socio-Acoustic Survey Data Archive. Available online: http://www.ince-
.or.jp/old/04/04_page/04_doc/bunkakai/shachodata/?page_id=972 (accessed on 15
December 2019).

|
T. B. Bjgmer: "Combining socio-acoustic and contingent valuation surveys to value nois
reduction”. Transportation research part D_pp341-356, 2004 online www.sciencedirect.com

T. Gjestland and F. B. Gelderblom, "Prevalence of Noise Induced Annoyance and It
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*Nogle eksempler falger:



% Staerkt generede

Moderator: Adgang til en stille facade
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% Staerkt generede

Moderator: Stgj i kvarteret — lydlandskab i kvarteret
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* Fra 1987 til 1996 trafiksituationen i omradet blev veesentligt forbedret — en stor vej
blev lagt i en tunnel

» Stgjen i bydelen blev reduceret markant
* Norsk undersggelse
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Moderator: Trafikmangde
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» Stgjgenen afhaenger af trafikmasngden
» SIRENE projektet fra Schweitz)

» Undersggelser fra Vejdirektoratet viser lignende resultater FORCE




Motorveje og byveje, Vejdirektoratet 2015 og 2016
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26-1-2021,. Se: www.mst.dk

12




Litteraturstudiets konklusioner

Resultaterne fra undersagelser af
st@jgener viser:

« Graden af stgjgene pavirkes af et saet
ikke-akustiske faktorer - moderatorer

» Starrelsen af effekten varierer

 Forskellige undersggelser finder
forskellige starrelser af effekterne

» Brugen af disse moderatorer afthaenger
af lokale forhold
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WP2 — Metoder til at supplere data

Mini spargeskema undersggelse i Hamburg
omkring A6

« Se resultater FAMOS projekt rapport

B = e G e S T T p_
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Projeét Report

FAMOS |




Lydvandringer

» En systematisk procedure bruges til at opna en holistisk
vurdering af det lokale lydbillede

» Personer pa stedet udfylder spgrgeskema pa en tablet

18 almindelige personer (ikke-eksperter)
vurderede lyden ved hvert malested

 Stgjmalinger blev foretaget samtidigt

* 6 positioner med forskellige moderatorer

» Besvarelser analyseres systematisk

FORCE




Lyttetest i laboratoriet med optagelse af video og stgj i felten




Audio-visuel lyttetest i laboratoriet

10 situationer med forskellige
moderatorer

24 lyttere — almindelige personer
(ikke eksperter)

Video af trafikken praesenteret med
stereo lyd
Lpeq = 45, 50, 55,... 75 dB

Testpersonerne vurderer “oplevelsen”
gennem besvarelse af et spgrgeskema
Systematisk analyse af besvarelser

FORCE




WP3 — Modeludyvikling

Udvikle modeller for effekten af
moderatorer

Dosis-respons-kurver for
moderatorer

Ra data fra to store danske
spgrgeskema undersggelser

| alt 6316 respondenter

Spargeske metode i henhold til
ISO 15 666 standard

SRS = i,

FORCE




Annoyance

Eksempler pa dosis-respons kurver fra modellen

Adgang til en stille side Vejen ikke synlig
L.,.=10dB (8.0-11.8 dB) L., =4dB (2-6dB)
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FAMOS handbog

Praktisk vejledning om, hvordan
st@jgener fra vejtrafik kan
reduceres ved at anvende ikke-
akustiske moderatorer

Effekten af moderatorerne L,
vurderet pa baggrund af:

* Resultater fundet i
litteraturundersggelsen

* Resultater fra mini interview,
lydvandringer og lyttetest

* Resultater af modelleringen
* Nogle eksempler:

VAP
CEDR
N 7Y Gothrvacn rvphonme

Conference of European
Directors of Roads

FAMOS - FActors MOderat

MOderating people’s Subjective reactions o noise
Guidebook on how to reduce noise annoyance

FAMOS <f-

8t l hb._ ‘ o,

February 2022




FAMOS <{-

Tillid / Accept Se ON-AIR Guidance Lceonpoe 9
Book

Udgivet af CEDR

* Folks holdning til myndigheder og

vejejere %
L] o L c E D Enfe‘rence Européenne
* L., Skift pa 20 dB from hgjeste “ 7 ez,
tillid til laveste tillid

-

Guidance Book on the Integration of Noise
in Road Planning —

» Veerktgjer: God, eerlig og ‘ . |
inkluderende offentligheds proces * il 1
s

September 2017 —



FAMOS < _‘

Forventninger til trafiksikkerhed scxopropes 7
» Oplevet trafiksikkerhed i nabolaget
L..5-8dB

« Veerktgjer: Generelt trafiksikkerhedsarbejde, hastighedsreduktion og kontrol,
trafiksanering mv.

FORCE
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. . FAMOS <{-
Vegetation og gragnt / visuelt udseende af = e |

omgivelserne

- Tilstedeveaerelse af beplantning/grent L op til 10 dB
« Veerktgjer: Grgn vegetation, treeer, buske, grees, etc.
- Synlighed af vejen L . 2-10 dB

« Veerktgjer: Gemme vejen bag gragn beplantning, et hegn, en solfanger, en
stgjskaerm, en bygning, etc.

FORCE
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Stgjskeerme e X

Visuelt udseende: L . 2 dB

Veerktgjer: Design og materiale valg, skeerm, jordvold, gregn, solfangere, mv.

Forventninger til stgjreduktion : L .. 5-10 dB

Veerktgjer: God offentlig information og borger involvering, give folk "ejerskab”
til stgjskaerm, etc.




Adgang til stille side/orientering af boliger FAMOS ("
- L., 5-10 dB |
» Veerktgijer:

— Stgjfelsomme rum veek fra stgjkilde
— Stagjbeskyttelse til altaner

— Lokal stgjskaerm i haven

— Lokal stgjskeerm pa terrasse mod gaden




‘Sammenfatning

Storrelse
Moderator

af effekt
Tillid / Accept af myndigheder +10 dB
Forventninger opfyldt 51l 10 dB
Adgang til en stille 6 til 9 dB
Synlighed af vej 21l 10 dB

Trafikmaengde ~1.5 dB per fordebling
Stej | kvarteret op til 10 dB
Crientering af udenders arealer g til 12 dB
Forventning fil trafiksikkerhed htil 6 dB

Synlig gren bevoksning 6 til 10 dB

Udseende af stajskazrme 2dB

A5 10 .8 1]

Geneaekvivalent
stgjniveausendring L

FAMOS <{-
a CEDR project i
FORCE
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Der er sammenhaenge og interaktioner FAMOS <(-

Tillid / Accept af

Effekten af moderatorer
myndigheder +/- 10

er ikke direkte additiv

* Moderatorer med den gl et
hgjeste effekt bar Svn“zg_';gddan ie] / Op til 10 dB

overvejes farst

Forventning ti
Adgang til en 4 trafiksikkerhed
stille side 6-9 dB . 5-8dB

Trafik maengde
1,5dB/
fordobling

Orientering af udendgrs Udseende af

arealer - stgjskeerme

8-12 dB Synlig grgn 2 dB

bevoksning
6-10 dB

Oversigt ikke baseret pa modelberegninger



Perspektiv ity 7«".

Handbogen er baseret pa den bedste viden om |
i dag og FAMOS-modellering : 5

NIN

+H JIS 1 4 B (PN 201

i I e - I
T =T e
=t BT [~

[} ‘ ‘

Opdatering mulig!

Fremtidige st@jgene undersggelser bgr omfatte i B o s
spgrgsmal om de moderatorer, der er afdeekket
i FAMOS

Spargeskemaer bgr standardiseres (ISO 15
666) for at gagre det muligt at sammenligne
resultater
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Tak for opmarksomheden!
Tid til spergsmal og kommentarer?
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Hans Bendtsen: hacb_forcetechnolo.com

Torben Holm -Ped_erSen'-:_thp@forc_etechnology.com
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